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1. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszego opracowania jest charakterystyka funkcjonalnosci przetwornika
dwutlenku wegla CO2 opartego na czujniku TELAIRE 6613, z analogowym wyjsciem 0-10V oraz
bezpotencjatowym wyjsciem przekaznikowym, doposazonego w zaleznosci od wersji w czujnik
pomiaru temperatury i czujnik wilgotnosci wzgledne;.

UWAGA: Przed przystgpieniem do uruchomienia modutu nalezy zapoznac¢ sie z tekstem zawartym
W niniejszym opracowaniu.

1.1. Funkcje urzadzenia

e pomiar CO2

* analogowe wyjscie napieciowe 0-10 [V] (proporcjonalne do CO2)

e pomiar temperatury

¢ analogowe wyjscie napieciowe 0-10 [V] (proporcjonalne do temperatury)

¢ pomiar wilgotnosci wzglednej

* analogowe wyjscie napieciowe 0-10 [V] (proporcjonalne do wilgotnosci wzglednej)
e bezpotencjatowe wyjscie przekaznikowe

¢ konfiguracja wartosci CO2 powodujacej zatagczenie przekaznika

« diodowa sygnalizacja pracy urzadzenia

1.2. Charakterystyka urzadzenia

Podstawowa funkcjg przetwornika CO2 jest pomiar zawartosci dwutlenku wegla CO2 w powietrzu.
Urzadzenie w wersji nasciennej, jest jednoczesnie przetwornikiem CO2, temperatury i wilgotnosci.
Zmierzone za posrednictwem zintegrowanego czujnika TELAIRE 6613 wartosci CO2, czujnika
DS18B20 wartosci temperatury, czujnika firmy Honeywell warto$ci wilgotnosci, sg nastepnie
przeliczane i usredniane w mikrokontrolerze. Wartosci prezentowane sg w postaci analogowej na
wyjsciach napieciowych 0-10 [V]. Przetwornik zostat rowniez wyposazony w bezpotencjatowe wyjscie
przekaznikowe, zalgczane po przekroczeniu wartosci progowych CO2. Wartosci progowe ustawia sie
przy pomocy zworek konfiguracyjnych — doktadny opis w punkcie Konfiguracja urzadzenia. Jako
opcja istnieje takze mozliwo$¢ pomiaru temperatury, przy wykorzystaniu sensora typu Pt100, Pt1000,
NTC (rézne wartosci). Sygnat wyjsciowy rezystancyjny, proporcjonalny do uzytego sensora

Ze wzgledu na istotny wptyw pomiaru temperatury na wartos¢ wilgotnosci, zoptymalizowano
dziatanie urzadzenia pod katem poboru mocy i tym samym wyeliminowano efekt podgrzewania
czujnika wilgotnosci. Obnizenie poboru mocy uzyskano m.in. dzieki przetaczaniu procesora w tryb
uspienia pomiedzy kolejnymi pomiarami i odczytami.
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2. Dane techniczne

2.1. Parametry ogodlne przetwornika

Zasilanie

- napieciem statym DC 24V (20...30V)

- napieciem przemiennym AC 24V (20...27,6V)
Pobér pradu

- minimalny " 38,0 mA

- typowy ? 77,0 mA

- maksymalny ? 90,0 mA
Sygnalizacja LED opis w punkcie ,Sygnalizacja LED”
Zlacze instalacyjne Srubowe w rastrze 5.00mm (< 2,5mm?)
Wymiary 120 x 80 x 25 (L x H x W)
Waga 150 g
Montaz ¢ -
Srodowisko pracy bezpytowe, powietrze, gazy neutralne
Temperatura pracy 0°C = 50°C

1)Minimalny chwilowy pobér pradu urzadzenia w warunkach: zasilanie 24V DC, kazde wyjscie napieciowe obcigzone
rezystancja 1k, przekaznik zatgczony;

2)Sredni pobér pradu urzadzenia w warunkach w warunkach jak w punkcie 1);

3)Maksymalny chwilowy pobdr pradu urzgdzenia w warunkach jak w punkcie 1);

4)Instalacji urzadzenia powinien dokonywac¢ wykwalifikowany personel;

2.2. Parametry pomiaru CO2

Typ czujnika TELAIRE 6613
Zakres pomiarowy 0 + 2000 ppm
Doktadnosé:
- w zakresie 400 + 1250 ppm +3%
- w zakresie 1250 + 2000 ppm 5 % = 30 ppm
Czestotliwos¢ probkowania 2 Hz
Czas odpowiedzi " < 2 min

1) Podany czas odpowiedzi jest réwny jednej statej czasowej odpowiadajacej 90% wartosci ustalonej;

2.3. Parametry pomiaru temperatury

Typ czujnika DS18B20
Zakres pomiarowy 0°C + 50°C
Rozdzielczosé 12 bitéw (0,05 °C)
Doktadnosé 10,5 °C
Czestotliwosé probkowania 0,5 Hz
Czas odpowiedzi " 750ms

1) Warunkiem uzyskania podanych czaséw odpowiedzi jest przeptyw powietrza > 1m/s; podany czas odpowiedzi jest rowny
jednej statej czasowej odpowiadajacej 63% wartosci ustalonej;

2.4. Parametry pomiaru wilgotnosci

Typ czujnika HIH6031
Zakres pomiarowy 0+ 100 %RH
Rozdzielczosé 12 bitéw (0,05 %RH)
Doktadnos¢ dla T=25°C

- w zakresie 20 + 80 %RH +3 %RH

- w pozostalym zakresie +(3+5)%RH
Histereza +1 %RH
Czestotliwos$¢ probkowania 0,5Hz
Czas odpowiedzi ¥ 8s

1) Warunkiem uzyskania podanych czaséw odpowiedzi jest przeptyw powietrza > 1m/s; podany czas odpowiedzi jest réwny
jednej statej czasowej odpowiadajacej 63% wartosci ustalonej;
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2.5. Parametry wyjscia analogowego

Typ wyjscia
Zakres wyjsciowy
Rozdzielczosé¢
Obciazalnos¢
Czestotliwosé odswiezania
- wyjscie CO2 (dwutlenek wegla)
- wyjscie T1 (temperatura)
- wyjscie RH (wilgotnosé wzgledna)

napieciowe
0-10V

12 bitow (5 mV)
R.>1kQ

2 Hz
0,5 Hz
0,5Hz

2.6. Parametry wyjscia przekaznikowego

Typ wyjscia
Znamionowe / maks. napiecie zestykéw AC
Minimalne napiecie zestykow
Znamionowy prad obcigzenia
- w kategorii AC1
- w kategorii DC1
Minimalny prad zestykéw
Obcigzalnos$¢ pradowa trwata zestyku
Maksymalna moc taczeniowa w kategorii AC1
Rezystancja zestykow
Czas zadziatania / powrotu
Trwatos¢ taczeniowa
- w kategorii AC1 (1200 cykli/h)
- w kategorii DC1 (1200 cykli/h)

Trwatos¢ mechaniczna (10800 cykli/h)
1) Wyjscie normalnie otwarte;

2.7. Parametry termoelementu (opcja)

Typ czujnika
Zakres pomiarowy

NO "
125V / 250V
10 mV

0,5A/125V AC
2A/ 30V DC
0,01 mA

2A

62,5 VA

<50 mQ

3 ms/3ms

10° (0,5A, 125 V AC)
2 x 10° (1A, 30 V DC)
108

np.Pt100, Pt1000, NTC 1,8K, 5.02K, 10K, 20K ....
-40 °C + 80°C
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3. Instalacja

3.1. Bezpieczenstwo

¢ Instalacji urzgdzenia powinien dokonywa¢ wykwalifikowany personel!

e Wszystkie podigczenia nalezy wykona¢é zgodnie ze schematami elektrycznymi
przedstawionymi w niniejszej specyfikacji!

¢ Przed przystgpieniem do uruchomienia nalezy sprawdzi¢ wszystkie podtaczenia elektryczne!

3.2. Konstrukcja urzadzenia

Rysunek 2. Widok obwodu drukowanego wersji kanatowej przetwornika.
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3.3. Opis wyprowadzen

(1) +24v

J1 - wybor progu zadziatania przekaznika;
H1 - przytacze;
D1 - dioda statusowa;

(2) GND

(3) GND

(4)co2
(5)T1

Hl —
(6) HUM

T (7)T2B
(8) T2A

(9) REL2

NIl (10) REL1

IRIRIRIRERIRIRENIR]

Rysunek 3.

Opis wyprowadzen przetwornika CO2 .
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Rysunek 4. Schemat podigczenia przetwornika CO2 .
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3.4. Konfiguracja urzadzenia

WARTOSC
PROGOWA

WARTOSC
PROGOWA
A

WARTOSC
PROGOWA

WARTOSC
PROGOWA

WARTOSC
PROGOWA
D

(6) vouT

(5) GND

(6) vouT

(5) GND

(6) VOUT

(5) GND

(6) vouT

(5) GND

Rysunek 5. Konfiguracja wartosci progowej zatgczajacej wyjscie przekaznikowe przetwornika CO2.

Tabela wartosci progowych

zatgczajacych wyjscie przekaznikowe:

Pozycja zworki Wartosci dwutlenku wegla *
A 800 ppm
B 1200 ppm
C 1600 ppm
D ustawiana fabrycznie

(*) Histereza przetaczania

wyjscia przekaznikowego wynosi £ 50 ppm.
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4. Sygnalizacja LED

Tabela statuséw sygnalizowanych na diodzie statusowej LED:

Status Opis Kolor diody Zachowanie
1 rozgrzewanie modutu CO2 zielony mruganie (250ms / 250ms™*)
2 0 -800 [ppm] * zielony Swiecenie ciggte
3 800 — 1200 [ppm] * Z0ity Swiecenie ciggte
4 1200 — 2000 [ppm] * czerwony sSwiecenie ciggte
5 > 2000 [ppm] czerwony mruganie (250ms / 250ms™*)
6 brak czujnika CO2 lub inny btad czerwony mruganie (100ms / 600ms™*)

(*) Histereza przetaczania stanu $wiecenia diody wynosi £ 50 ppm.

(**) Mruganie (XXX ms / YYY ms) oznacza XXX — czas zatgczenia, YYY — czas wytgczenia

5. Dostepne modele

MODEL Opis
HTC-VR Pomiar C0O2/0...10 V + prog przekaznikowy
HTC-VVR-RH Pomiar C02/0...10 V + prog przekaznikowy: pomiar RH/0...10 V
HTC-VVR-T Pomiar CO2/0...10 V + prog przekaznikowy: pomiar temp./0...10 V
HTC-VVVR Pomiar C02/0...10 V + prdg przekaznikowy: pomiar RH/0...10 V; pomiar
temp./0...10 V
HTC-VR-P Pomiar C0O2/0...10 V + prég przekaznikowy: pomiar temp./sensor RTD
HTC-VVR-RH-P Pomiar C02/0...10 V + prég przekaznikowy; pomiar RH/0...10 V; pomiar temp./

sensor RTD
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